
เอกสารเผยแพร
“ปญหาและอุปสรรคในการจัดการส่ิงแวดลอมอุตสาหกรรมแปงมันสํ าปะหลัง

แปงมันดัดแปร  และแปงมันแปรรูป

❁❁❁❁   กระบวนการผลิตแปงมันแปรรูป
ในกระบวนการผลิตแปงมันแปรรูป ไดแก  กลูโคส  ฟรคุโตส  และซอรบิตอล นั้น โดยหลัก

การแลวกระบวนการผลิตจะไมแตกตางกันนัก  และเนื่องจากกลูโคสเปนวัตถุดิบของการผลิตฟรุคโตส และ
ซอรบิตอล ดังนั้น ในโรงงานที่มีการผลิตฟรุคโตสและซอรบิตอล จึงมักจะมีหนวยการผลิตกลูโคสดวย  ซึ่งขั้นตอน
ทั่วไป มีดังนี้

1.! กาเตรียมนํ้ าแปง
2.! การทํ าใหเกิดปฏิกิริยาชีวเคมี
3.! การท ําใหบริสุทธิ์ดวยการกรองผานเครื่องชวยกรอง รวมถึงการกํ าจัดออิอนในสารละลาย
ดวย Ion  Exchanger การเพิ่มความเขมขนของสารละลายแปงแปรรูป

4.! การเพิ่มความเขมขนของสารละลายแปงแปรรูป

❁❁❁❁   ปญหาที่เกิดจากกระบวนการผลิตแปงมันสํ าปะหลัง ไดแก
1.! การสูญเสียแปงมันในปริมาณสูง  โดยเฉพาะในขั้นตอนการแยก Fruit  water การสกัดแปง
และการเพิ่มความเขมขนของนํ ้าแปง

2.! มปีริมาณวัสดุเศษเหลือเกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตมาก ไดแก เปลือกรากมัน กากมัน เศษ
ดนิทราย และน้ํ าเสียจากกระบวนการผลิต

3.! นํ ้าเสยีมปีริมาณมากและมีความสกปรกสูง ระบบบํ าบัดนํ ้าเสียของโรงงานสวนใหญเปน
ระบบบอหมักติดตามดวยบอกึ่งหมักและบอผึ่ง ซึ่งมักจะมีปญหากลิ่นเหม็นในบอหมักแรก
และการเติบโตของสาหรายจ ํานวนมากในบอผึ่ง ท ําใหคุณภาพนํ ้าทิ้งไมเปนไปตามมาตรฐาน
นํ ้าทิ้งของราชการ

สวนปญหาที่เกิดจากกระบวนการผลิตแปงมันดัดแปรและแปงมันแปรรูป  จะเกิดขึ้นนอย
กวาปญหาที่เกิดจากกระบวนการผลิตแปงมันสํ าปะหลัง  ทั้งในดานปริมาณแปงที่สูญเสียและปริมาณวัสดุเศษเหลือ
รวมถึงนํ ้าเสียที่มีปริมาณความสกปรกตํ ่ากวามาก

มาตรฐานนํ้ าท้ิงท่ีเหมาะสมสํ าหรับอุตสาหกรรมผลิตแปงมันสํ าปะหลัง แปงมันดัดแปร
และแปงมันแปรรูป

มาตรฐานนํ้ าทิ้งที่เหมาะสมดชันีวิเคราะห
อุตสาหกรรมผลิตแปงมัน
สํ าปะหลัง

อุตสาหกรรมผลิตแปงมัน
สํ าปะหลัง แปงมันดัดแปร
และแปงมันแปรรูป

อุตสาหกรรมผลิตแปงมันดัด
แปร และแปงมันแปรรูป

BOD5 60 60 30
COD 400 400 250
SS 120 120 50

TKN 100 100 100



❁   วิธีการปองกันและแกไขปญหา

ตารางท่ี 1  ขอเสนอปรับปรุงเทคโนโลยีการผลิต
ลํ าดับข้ันตอน จุดประสงค รายละเอียดขอเสนอ

1. การจัดการไรมันสํ าปะหลัง
และการรักษาคุณภาพวัตถุดิบ

เพิม่เปอรเซ็นตของแปงในรากมัน
ส ําปะหลัง

1.! สงเสริมใหมีการปลูกพันธุสํ าปะหลังที่ใหเปอรเซ็นต
แปงสูง ไดแก พันธุเกษตรศาสตร 50 และพันธุ
ระยอง 5 เนื่องจากใหผลผลิตตอไรสูงดวย

2.! ดนิทีท่ ําการเพาะปลูกติดตอกันหลายปควรมีการใส
ปุยเพื่อรักษาระดับผลผลิตในระยะยาว

3.! สวนของตนมันสํ าปะหลังที่ไมใช เชน ใบ กิ่ง กาน
หรอืลํ าดน ควรสับทิ้งไวในแปลงเพื่อเปนปุยพืชสดใน
ดิน

4.! การเก็บเกี่ยวรากมันส ําปะหลังเมื่ออายุประมาณ
12 เดือน จะมีเปอรเซ็นตแปงและผลผลิตตอไรสูง

5.! ควรน ํารากมันส ําปะหลังสดสงโรงงานโดยเร็วที่สุด
เพื่อมิใหโมเลกุลของแปงถูกเปลี่ยนเปนกรดแลคติค
ซึง่จะท ําใหสูญเสียแปงโดยตรง

2. การจัดการวัตถุดิบ ปองกันการสูญเสียแปง 1.! รากมันที่มีขนาดใหญตองสับเปน 2 สวน เพื่อให
เครือ่งปอกเปลือกท ํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ

2.! ควรสงรากมันเขากระบวนการผลิตทันทีภายใน 24
ชั่วโมง

3.! ควรเก็บรากมันในลังหรือถัง หรือในที่รมและไมควร
กองวัตถุดิบบนพื้นคอนกรีต  เพื่อปองกันการสูญ
เสียแปงโดยจุลินทรีย

3.  การควบคุมการผลิต ลดการสูญเสียแปงโดยจุลินทรีย 1.! การผลิตแปงมันส ําปะหลังควรใชเวลาเฉล่ียนอยกวา
1 ชั่วโมง

2.! หลกีเล่ียงการน ํานํ้ าแปงมันกักเก็บในถังพักใน
ระหวางการผลิต

3.! ควบคุมการผลิตใหเปนแบบตอเนื่องตลอดเวลา
4.! หลเีลี่ยงการปนเปอนสิ่งสกปรกในระหวางการผลิต
โดยการใชระบบปด

5.! แยก Fruit water ออกจากรากมัน
6.! ใชผากรองแปงที่ผานการฆาเชื้อแลวในขณะที่ท ําการ
บรรจุ

7.! ปองกันการรวมตัวของแปงเปนกอนตามผนังของถัง
หรอืทอดวยการควบคมุอุณหภูมิของผลผลิต



ลํ าดับข้ันตอน จุดประสงค รายละเอียดขอเสนอ
3.  การควบคุมการผลิต (ตอ) 8.! ตรวจสอบเครื่องมือ/อุปกรณที่ใชใหมีประสิทธิภาพ

สูงสุด
9.! ควบคมุการไหลของนํ ้าแปงและนํ ้าแบบ counter

current
10.!ควบคมุพารามิเตอรที่จ ําเปนในการผลิตแปงมันดัด
แปร และแปงแปรรูป ไดแก
-! ความเขมขนของสารเคมีที่ใชและสารเรง
ปฏิกิริยา

-! อุณหภูมิและพีเอชในการเกิดปฏิกิริยา
-! ระยะเวลาที่ใชในการเกิดปฏิกิริยา

11.!ตรวจสอบและบํ ารุงรักษาเครื่องแลกเปลี่ยนอิออน
ในการผลิตกลูโคส ฟรุคโตสและซอรบิตอล ใหมี
ประสิทธิภาพสูงพรอมใชงานตลอดเวลา

12.!ตรวจสอบและบ ํารุงรักษาการผลิตนํ ้า Demineral
water ทีใ่ชในการผลิตกลูโคส ฟรุคโตสและซอรบิ
ตอล ใหมีประสิทธิภาพตลอดเวลา

13.!ตรวจสอบคุณภาพของผลผลิตตามดัชนีวิเคราะห
4.  การปรับปรุงกระบวนการผลิต เพิ่มคุณภาพแปงและลดมลภาวะ

จากกระบวนการผลิต
1.! ก ําจดัเศษดินทรายออกจากรากมันดวยวิธีไมใชนํ ้า
อยางตอเนื่อง

2.! ลางรากมันโดยการฉีดพนนํ ้าในทิศทางสวนกัน
(Counter-current)

3.! อาจใชเครื่อง Hydrocyclene และ fruit water
แทนเครื่อง Decanter เนือ่งจากมีประสิทธิภาพสูง
กวาใชนํ ้าในปริมาณตํ่ ากวา ใชก ํามะถันในปริมาณ
นอยกวาและระดับเสียงตํ่ ากวา

4.! อาจใชเครื่อง Separator decanter แทนเครื่อง
Sieves centrifugal ในการสกัดแปง เนื่องจากประ
สทิธภิาพสูงกวาแตมีความตองการใชนํ ้าสูงกวา

5.! อาจใชเครื่อง Hydrocyclene จ ํานวน 6-12 ขั้น
ตอน แทนเครื่อง Centrifugal separator ในการ
เพิม่ความเขมขนของนํ้ าแปง เนื่องจากประสิทธิภาพ
การลางสูงกวาใชนํ้ าและเสียงดังนอยกวา



ตารางท่ี 2 ขอเสนอของวิธีการลดปริมาณของเสียและการนํ าวัสดุเศษเหลือจากการผลิตแปงมันสํ าปะหลังมาใชประโยชน
ลํ าดับข้ันตอน จุดประสงค รายละเอียดขอเสนอ

1.  เศษดินทราย ลดปริมาณของเสีย 1.! ในการขนสงรากมันสดเขาสูกระบวนการผลิต ควร
มกีารกํ าจัดเศษดินทรายอยางตอเนื่อง

2.! ปรบัปรงุวิธีก ําจัดเศษดินทรายออกจากรากมันดวย
วธิทีีไ่มใชนํ ้า (เพื่อลดปริมาณความสกปรกของนํ ้า
เสียจากการผลิต)

2.  เปลือกรากมัน การนํ าไปใชประโยชน เพาะเห็ดและเลี้ยงสัตว
3.  รากมัน การนํ าไปใชประโยชน เพาะเห็ด เลี้ยงสัตว ผลิตน้ํ าตาล และผลิตอาหารวาง

เสริมเสนใย
4.  เศษแปงมัน (ที่ปลิวออกไปจาก
ขัน้ตอนการท ําใหแหง

ลดปรมิาณของเสีย 1.! ติดต้ัง Bag Filter ที่ไซโคลนรอน
2.! ติดต้ัง Venturi Scrubber ที่ไซโคลนเย็น เพื่อดัก
อนภุาคแปงที่ปลิวออกจากเครื่องเปาลมรอนและลม
เย็น

5.  นํ ้าเสีย 1.! นํ ้าเสียจากการลาง
ลดปริมาณนํ ้าเสีย (โดยการ

น ํากลับไปใชในกระบวนการผลิต
ใหม)
2.! การแยก fruit water

2.1! ลดปริมาณนํ ้าเสีย

2.2! การนํ าไปใชประโยชน
3.! นํ ้าเสียจากการอัดกากลด
ปรมิาณนํ้ าเสีย (โดยการน ํา
กลับไปใชในกระบวนการผลิต
ใหม)

4.! นํ ้าเสียจากการเพิ่มความเขม
ขนของนํ ้าแปง
ลดปริมาณนํ ้าเสีย (โดยการ

น ํากลับไปใชในกระบวนการผลิต
ใหม
5.! นํ ้าเสยีจากการท ําใหนํ้ าแปง
แหง
ลดปริมาณนํ ้าเสีย (โดยการ

น ํากลับไปใชในกระบวนการผลิต
ใหม

1.! นํ ้าทิง้จากการลางนํ ากลับไปใชใหมโดยผานการตก
ตะกอนแยกของแข็งแขวนลอยกอน

2.! ขัน้ตอนการลางควรใชนํ ้าลางโดยการฉีดพนนํ้ าเปน
ฝอยและฉีดพนนํ ้าไปยังรากมันในทิศทางสวนกัน

-  ควรใช Hydrocyclone แทน decanter ในการแยก
fruit water เนื่องจากสามารถลดปริมาณนํ้ าเสียได 1.6
ลูกบาศกเมตร/ตันรากมันสด
-  นํ าไปใชเปนปุยในพื้นที่เกษตรกรรมใกลเคียง
-  น ํานํ้ าทิ้งจากการอัดกากไปใชใหมในการขูดรากมัน

-  น ํานํ ้าทิ้งจากการเพิ่มความเขมขนของนํ ้าแปงกลับไป
ใชในการสกัดแปงและการลาง

-  น ํานํ ้าทิง้จากเครื่องเหวี่ยงในการท ําใหนํ้ าแปงแหงกลับ
ไปใชในการสกัดแปง



ตารางท่ี 3  ขอเสนอของวิธีการลดปริมาณของเสียสํ าหรับการผลิตแปงมันดัดแปร
ลํ าดับข้ันตอน จุดประสงค รายละเอียดขอเสนอ

นํ ้าเสีย
1  จากการลางแปงมันดัดแปร
2  จากการเพิ่มความเขมขนของ
สารละลายแปงมันดัดแปร

ลดปริมาณนํ ้าเสีย (โดยการน ํา
กลับไปใชใหมในกระบวนการผลิต
ใหม โดยเฉพาะโรงงานที่มีการผลิต
แปงมันส ําปะหลังดวย)

สามารถนํ านํ้ าทิ้งจากทุกสวนในกระบวนการผลิตแปง
มนัดัดแปรกลับมาใชในทุกขั้นตอนของการผลิตแปงมัน
ยกเวนขั้นตอนการขูดมันเพราะจะมีปริมาณเกลือสะสม
ใน fruit water

ตารางท่ี 4 ขอเสนอของวิธีการลดปริมาณของเสียสํ าหรับการผลิตแปงมันแปรรูป
ลํ าดับข้ันตอน จุดประสงค รายละเอียดขอเสนอ

นํ ้าเสีย
1.  จากการลางคอลัมนในเครื่อง
แลกเปลี่ยนอิออน

- ไมควรน ํากลับมาใชใหมเนื่องจากมีปริมาณเกลือตาง ๆ
สูง

2.  จากเครื่องระเหยนํ ้า (ซึ่งเปน
นํ ้าควบแนน)

ลดปริมาณนํ ้าเสีย 1.! น ํากลับไปใชใหมในกระบวนการผลิตได
2.! ถาเปนโรงงานที่มีการผลิตแปงมันส ําปะหลัง อาจ
น ําไปใชในการลางรากมันได

3.  จากการท ําความสะอาดถัง
กระบวนการผลิต

ลดปริมาณนํ ้าเสีย น ํากลับไปใชใหมในกระบวนการผลิต ที่ไมตองการผลิต
ภัณฑที่มีคุณภาพสูงมากได

❁❁❁❁   สภาวะการคานแปงมันสํ าปะหลังและการคาดการณอนาคต
ภาวะการคาในป 2541-2542
ภาวะทั่วไป
ภาวะทัว่ไปส ําหรับการคาแปงมันส ําปะหลังทั้งในและตางประเทศ  ประสบปญหาราคาแปงมันตกตํ่ าอยางตอเนื่องตั้งแต

กลางป 2541
❁❁❁❁   สาเหตุ
1.! เกษตรกรหันมาปลูกมันส ําปะหลังมากเนื่องจากกอนหนานี้ราคาแปงมันราคาสูง
2.! สภาพเศรษฐกิจโลกเขาสูภาวะถดถอยอยางตอเนื่อง ท ําใหขาดสภาพคลองทางการเงิน
3.! ประเทศที่เคยน ําเขาแปงมันส ําปะหลังของไทย เชน ประเทศอินโดนเีซีย กลับหันมาสงออกแปงมันส ําปะหลังยัง
ตลาดตางประเทศ  ซึ่งเปนตลาดของไทย

4.! มกีารขายลวงหนาในราคาตํ่ ามาก เนื่องจากการคาดการณปริมาณหัวมันสดที่จะออกสูตลาดในฤดูกาลใหมมีจ ํานวน
มาก

❁❁❁❁   การคาดการณการคาในป 2543
ทางสมาคมการคาอุตสาหกรรมแปงมันส ําปะหลังไทย  ไดคาดการณปริมาณผลผลิตในป 2542-2543 ที่จะเก็บเกี่ยว

ไดในปริมาณมากกวาปที่ผานมา เนื่องจากมีปริมาณฝนตกชุกกวาทุกป  และตกตามฤดูกาล ท ําใหผลผลิตทีไ่ดตอไรมีปรมิาณมาก
และเกษตรกรหันมาปลูกมันสํ าปะหลังเพิ่มขึ้น  เนื่องจากราคาจูงใจในปที่ผานมา



❁❁❁❁   มาตรการรองรับ
1.! ใหรฐรับซื้อแปงมันสํ าปะหลัง  เพื่อ

-! เพิ่มปริมาณหัวมันสดออกสูตลาด
-! เกษตรกรจะไมถูกกดราคามันจากผูประกอบการ

2.! ประชาสัมพันธใหเกษตรกรทยอยน ําหัวมันออกจ ําหนาย เพ่ือมิใหผลผลิตลนตลาด
3.! รกัษาตลาดเดิมในการสงออกไปยังตางประเทศ และขยายตลาดใหมไปทั่วโลก
4.! สนับสนุนใหคนไทยหันมาบริโภคผลิตภัณฑที่ผลิตจากแปงมันส ําปะหลังของไทยใหมากขึ้น
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